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ПАСПОРТ 

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

по учебной дисциплине  
ОУД.08 Астрономия 

 

40.02.01 Право и организация социального обеспечения 

Результаты 

обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

ПК, 

ОК 
Наименование темы 

У
р
о
в
ен

ь
 

о
св

о
ен

и
я
 

Наименование контрольно-

оценочного средства 

Текущий контроль 

 

Промежуточ

ная 

аттестация
 

1 2 3 4 5 6 

 

- знать основные 

этапы освоения 

космического 

пространства 

 

- уметь приводить 

примеры роли 

астрономии в 

развитии 

цивилизации 

 

 

 

 

ОК 2-6 

 

 

 

Тема 1. Предмет 

астрономии. 

 

 

2 

 

 

 

 

Комбинированное 

занятие №1 

устный опрос 

(поэтапное 

повторение) 

 

 

 

 
Дифференциро

ванный зачёт 

 

 

 

 

- знать смысл 

физических 

величин: парсек, 

световой год, 

астрономическая 

единица, звездная 

величина 

 

- уметь находить на 

небе основные 

созвездия северного 

полушария 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 2-6 

       Тема 2.  

       Основы                              

практической 

астрономии. 

2 

Комбинированное 

занятие  № 2 

устный опрос 

(сообщения, 

решение задач по 

теме) 

Комбинированное 

занятие  № 3 

письменный опрос   

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

решение задач по 

теме) 

Практическое 

занятие  № 4                

письменный опрос  

(практическая 

работа № 1.) 

 

Практическое 

занятие  № 5              

письменный опрос     

(практическая 

работа № 2.) 

Дифференциро

ванный зачёт 
 

-знать законы 

Кеплера 
ОК 2-6 

            Тема 3. 

Законы движения 
 

Комбинированное 

занятие № 6 
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-уметь 

характеризовать 

основные элементы 

и свойства планет 

Солнечной системы, 

методы определения 

расстояний и 

линейных размеров 

небесных тел 

небесных тел устный опрос 

(сообщения, 

решение задач по 

теме) 

Практическое 

занятие № 7 

письменный опрос 

(практическая 

работа № 3) 

 

 

 
Дифференциро

ванный зачёт 

-знать смысл 

понятий: звезда, 

Солнечная система, 

смысл физических 

величин: 

астрономическая 

величина, звездная 

величина, гипотезы 

происхождения 

Солнечной системы, 

Большой взрыв, 

основные 

характеристики 

Солнца и солнечной 

атмосферы, 

физические 

причины , 

определяющие 

равновесие звезд   

 

- уметь 

характеризовать 

основные элементы 

и свойства планет 

Солнечной системы, 

определять 

положение Солнца и 

Луны, описывать и 

объяснять условия 

наступления 

солнечного и 

лунного затмения, 

фазы Луны, 

суточное движение 

светил, причины 

наступления 

приливов и отливов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 2-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 4. 

Солнечная система 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Комбинированное  

занятие  № 8 

устный  опрос 

(сообщения, 

решение задач по 

теме) 

Комбинированное  

занятие  № 9 

письменный опрос  

(тест) 

устный  опрос 

(сообщения, 

решение задач по 

теме) 

Практическое 

занятие № 10 

письменный опрос 

(практическая 

работа №4) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Дифференциро

ванный зачёт 
 

 

 

 

 

 
 

-знать 

спектральную 

классификацию 

звезд, методы 

определения 

расстояний и 

линейных размеров 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Комбинированное 

занятие  № 11 

устный опрос 

(поэтапное 

повторение, 

решение задач) 

Комбинированное 
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небесных тел, знать 

принцип действия 

оптического 

телескопа 

 

- уметь приводить 

примеры получения 

астрономической 

информации с 

помощью 

космических 

аппаратов и 

спектрального 

анализа, различных 

диапазонов 

электромагнитных 

излучений для 

получения 

информации об 

объектах Вселенной 

 

 

ОК 2-6 Тема 5.  

          Методы 

   астрономических  

      исследований 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

занятие № 12 

письменный опрос 

(тест)                         

устный опрос               

(сообщения, 

решение задач) 

Комбинированное 

занятие № 13 

письменный опрос 

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

поэтапное 

повторение, 

решение задач) 

 
Дифференциро

ванный зачёт 

 

 

 

 

 

 

- знать смысл 

понятий: звезда, 

видимая звездная 

величина, черная 

дыра, спектральную 

классификацию 

звезд, смысл 

физического закона 

Стефана-Больцмана, 

взаимосвязь физико-

химических 

характеристик звезд 

с диаграммой «цвет-

светимость», 

источник энергии 

звезд, 

происхождение 

химических 

элементов, 

возможные пути 

эволюции звезд 

различной массы, 

 

-уметь определять 

расстояние до звезд, 

Объяснять красное 

смещение с 

помощью эффекта 

Доплера, находить 

на небе основные 

звезды северного 

 

 

 

 

 

ОК 2-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 6. 

Звезды 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Комбинированное 

занятие  № 14 

письменный опрос 

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

решение 

графических и 

расчетных  задач 

по теме) 

Комбинированное 

занятие  № 15 

письменный опрос 

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

решение 

графических и 

расчетных  задач 

по теме) 

Комбинированное 

занятие  № 16 

письменный опрос 

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

решение 

графических и 

расчетных  задач 

по теме) 

Комбинированное 

занятие  № 17 

 

 

 

 

 
Дифференциро

ванный зачёт 
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полушария, 

положение звезд на 

любую дату и время 

суток для данного 

населенного пункта 

 

 

 

 

 

 

 

 

письменный опрос 

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

решение 

графических и 

расчетных  задач 

по теме) 

 

 

Практическое 

занятие № 18 

письменный опрос 

(практическая 

работа № 5) 

- знать понятия: 

Галактика, 

Вселенная, Размеры 

Галактики, 

положение и период 

обращения Солнца 

относительно центра 

Галактики 

 

- уметь оценивать и 

вычислять 

погрешность 

измерений 

 

 

 

 

 

 ОК 2-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 7. 

Наша галактика- 

Млечный путь 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Комбинированное 

занятие  № 19 

устный опрос 

(сообщения, 

решение 

графических и 

расчетных  задач 

по теме) 

Комбинированное 

занятие  № 20 

письменный опрос     

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

решение  задач по 

теме) 

 

 

 

 

 
Дифференциро

ванный зачёт 
 

 

 

 

 

 

 

- знать смысл 

физического закона 

Хоббла, смысл 

понятий: Большой 

взрыв, красное 

смещение, 

реликтовое 

излучение 

 

- уметь оценивать 

информацию, 

содержащуюся в 

интернете и 

научных статьях. 

 

 

 

 

 

 

ОК 2-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Тема 8. 

Галактики.  

Строение и 

эволюция 

Вселенной 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

Комбинированное 

занятие  № 21                 

письменный опрос     

(тест) 

устный опрос 

(сообщения, 

повторение, 

решение  задач по 

теме) 

Комбинированное 

занятие  № 22            

письменный опрос    

(тест) 

устный опрос 

(повторение, 

решение  задач по 

теме) 

 

 

 

 

Дифференциро

ванный зачёт 
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Код Наименование результата обучения 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями. 

 

КОНТРОЛЬНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

для текущего контроля знаний, умений обучающихся  

по учебной дисциплине 

 

Тема 1. 

К занятию № 2. 

Дидактический материал к тесту по теме «Предмет астрономии и роль 

астрономии в развитии цивилизации». 

Цель теста. Проверить знание обучающихся по вопросам: предмет астрономии, роль 

астрономии в развитии цивилизации, эволюция взглядов на Вселенную, 

геоцентрическая и гелиоцентрическая система, особенности методов познания в 

астрономии.                           Задачи практической работы.    Овладение 

обучающимися общими компетенциями: ОК 2-6 

Комплексно – методическое оснащение. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и 

промежуточная аттестация производится в соответствии с универсальной шкалой (таблицей) 

Процент результативности Качественная оценка индивидуальных образовательных  
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   (правильных ответов)                                   достижений 

         балл (отметка) Вербальный аналог 

              90 - 100                     5              отлично 

              80 – 89                     4               хорошо 

              50 - 79                     3     удовлетворительно 

            менее 50                     2    неудовлетворительно 

Дидактический материал. 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 

Вариант № 1. 

1. Астрономия изучает:  

а)строение Солнечной системы; 

 б)строение галактик;  

в)строение, движение, происхождение и развитие небесных тел и систем;  

г)космос 

2.В чем проявляется связь астрономии с физикой?  

а)в определение эталонов времени и в использование физики для изучения астрономии; 

б)в изучении влияния космических факторов на строение недр, климата и атмосферы; 

в)в математических расчетах;  

г)в навигации и определении координат 

3.Методы исследования в астрономии:  

а)оптический ; 

б)географический;  

в)химический;  

г)фотографический 

4.Гелиоцентрическое учение утверждает что в центром Солнечной системы является 

а)Земля; 

б)Солнце; 

в)центр галактики; 

г)центр вселенной 

5.Основные способы получения астрономических знаний до нашей эры 

а)искусственные спутники и ракетная техника; 

б)простое созерцание;  

в)телескопы;  

г)спектральный анализ 

6.Вселенная-это 

а)часть галактики; 

б)галактики, звезды, планеты;  

в)метеоры, метеориты и астероиды; 

г)часть метагалактики      

7.Первый искусственный спутник запущен: 

а)США в1957году; 

б)СССР в 1954году; 

в)США в 1961году; 

г)СССР в 1961 году 

8.Задачи современной астрономии: 

а)открытие новых планет; 

б)измерение масс планет; 
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в)измерение расстояний до планет; 

г)добыча и доставка топлива с Луны 

9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.       

10. Одна астрономическая единица:  

а)среднее расстояние от Земли до Солнца;  

б)расстояние, которое свет проходит за один год; 

в)угол, под которым виден земной радиус с определенного телавиден радиус Земли; 

г)угол под которым со светила виден радиус Земли, перпендикулярный лучу зрения; 

д)расстояние, с которого средний радиус Земли виден под углом  

 

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 

Вариант № 2. 

1. Истоки астрономии относятся:  

а)к железному веку; 

б)к каменному векуVI-III тысячелетию до н.э.; 

в) к III-VI веку н.э.; 

г) к Х веку н.э. 

2.В чем проявляется связь астрономии с географией? 

а)в определение эталонов времени и в использовании физики для изучения астрономии; 

б)в изучении влияния космических факторов на строение недр, климата и атмосферы; 

в)в математических расчетах; 

г)в навигации и определении координат  

3.Муза-покровительница астрономии: 

а)Вега; 

б)Венерия; 

в)Урания; 

г)Сатурния 

4.Геоцентрическое учение утверждает что центром Солнечной системы является 

а)Земля; 

б)Солнце; 

в)центр Галактики; 

г)центр Вселенной 

5.Основные способы получения астрономических знаний в наши дни  

а)искусственные спутники и ракетная техника; 

б)простое созерцание;  

в)телескопы;  

г)спектральный анализ 

6.Метагалактика-это 

а)часть галактики; 

б)огромное число галактик; 

в)метеоры,     метеориты,астероиды; 

г)часть вселенной, в которой мы живем 
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7.Первая теория реактивного движения создана: 

а)С.П.Королевым; 

б)К.Э.Циолковский; 

в)Ю.А.Гагарин; 

г)А.Леонтьев 

8.Задачи современной астрономии: 

а)открытие новых спутников; 

б)измерение размеров планет; 

в)измерение расстояний до планет; 

г)наблюдения для преодоления экологического кризиса 

9.На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное расположение 

четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих звезд, 

наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние между 

звездами.  

10. Астрономическая единица используется для измерения: 

а) галактических и межгалактических расстояний; 

б)расстояний в пределах Солнечной системы; 

в)размеров планет; 

г)расстояний между планетами и галактиками 

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 
Вариант № 3 

1. Что такое материя?  

а)объективная реальность, которая существует независимо от нас;  

б)звезды, атмосфера и Земля;  

в)воздух, моря и океаны;  

г)ткань 

2. Связь астрономии с физикой: 

а)Галилей, Ньютон и Эйнштейн использовали для своих открытий астрономические 

законы; 

б)Павлов, Дарвин и Вавилов использовали для своих открытий астрономические 

законы;  

в)Сократ, Птолимей и Гиппарх использовали для своих открытий астрономические 

законы; 

г)астрономические приборы используются при постановке физических опытов 

3. Методы исследования в астрономии:  

а)изучение электромагнитного излучения космических тел за пределами видимого 

света-неоптическое; 

б)географический; 

в)химический; 

г)биологический 

4.До Николая Коперника центром Солнечной системы считали  

а)Землю; 

б)Солнце; 

в)центр Галактики; 

г)центр Вселенной 
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5.Основные способы получения астрономических знаний во времена Галилея 

а)искусственные спутники и ракетная техника; 

б)простое созерцание;  

в)телескопы;  

г)спектральный анализ 

6.Галактика-это: 

а)часть метагалактики; 

б)часть вселенной; 

в)метеоры, метеориты, астероиды; 

г)миллиарды звезд, туманностей, планет и других космических объектов 

7. Основоположник отечественной практической космонавтики:  

а)С.П.Королев; 

б)К.Э.Циолковский; 

в)Ю.А.Гагарин; 

г)А.Леонтьев 

8.Задачи современной астрономии: 

а)открытие новых звезд; 

б)измерение диаметров планет; 

в)удаление с Земли высокотаксичных отходов; 

г)определение расстояний до звезд 

9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.  

10. Один световой год:  

а)среднее расстояние от Земли до Солнца;  

б)расстояние, которое свет проходит за один год; 

в)угол, под которым виден земной радиус с определенного телавиден радиус Земли; 

г)угол под которым со светила виден радиус Земли, перпендикулярный лучу зрения; 

д)расстояние, с которого средний радиус Земли виден под углом  

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 
Вариант № 4 

1. Каково основное свойство материи?  

а)объективность; 

б)позитивность; 

в)субъективность; 

г)когниктивность 

2. В чем проявляется связь астрономии с судоплаванием? 

а)в определение эталонов времени и в использование физики для изучения астрономии; 

б)в изучении влияния космических факторов на строение недр, климата и атмосферы; 

в)в математических расчетах; 

г)в навигации и определении координат 

3.Автором какой современной теории является А.Фридман: 

а)теория «Большого взрыва»; 

б)движения небесных тел; 
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в)спектрального анализа; 

г)расширяющейся Вселенной 

4.После  Николая Коперника центром Солнечной системы считали  

а)Землю; 

б)Солнце; 

в)центр Галактики; 

г)центр Вселенной 

5.Основные способы получения астрономических знаний в XX веке  

а)искусственные спутники и ракетная техника; 

б)простое созерцание;  

в)телескопы;  

г)спектральный анализ 

6.Звезда-это 

а)планета; 

)туманность; 

в)спутник; 

г)огромный раскаленный шар 

7.Первые животные в космосе: 

а)американские собаки 1960г; 

б)советские собаки        в 1960г; 

в)американские собаки в 1961г; 

г)советские собаки в 1961г 

8.Проявление связи философии с астрономии: 

а)во временных рамках; 

б)астрономия выросла из философии; 

в)в методах изучения; 

г)общие интересы изучения 

9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.   

10.Световой год используется для измерения: 

а) галактических и межгалактических расстояний; 

б)расстояний в пределах Солнечной системы; 

в)размеров планет; 

г)расстояний между планетами и галактиками 

 

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 
Вариант № 5 

1. Виды существования материи: 

а)вещество и поле; 

б)воздух и вода; 

в)звезды и планеты; 

г)небо и земля 

2.Астрономия связана: 

а)с биологией и математикой; 
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б)историей и физикой; 

в)химией и географией; 

г)литературой и космологией 

3.Методы исследования в современной астрономии: 

а)созерцание; 

б)с помощью зрительных труб; 

в)математические расчеты; 

г)с помощью межпланетных космических станций 

4.Гелиоцентрическое учение утверждает что в центром Солнечной системы является 

а)Земля; 

б)Солнце; 

в)центр Галактики; 

г)центр Вселенной 

5.Основные способы получения астрономических знаний до нашей эры 

а)искусственные спутники и ракетная техника; 

б)простое созерцание;  

в)телескопы;  

г)спектральный анализ 

6.Естественные спутники-это: 

а)небольшие космические тела; 

б)твердые космические тела, упавшие на поверхность Земли; 

в) тела появившееся природным путем; 

г)запущенные человеком 

7.Первый в мире планетоход: 

а)американский Луноход в в 1970г; 

б)советский     Луноход в 1970г; 

в)французский Луноход в 1970г; 

г)советский Луноход в 1972г 

8.Достижения современной астрономии: 

а)измерение радиусов орбит; 

б)изучение химического состава планет; 

в)измерение звездной величины; 

г)открытие коричневых карликов 

9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.     

10. Суточный параллакс:  

а)среднее расстояние от Земли до Солнца;  

б)расстояние, которое свет проходит за один год; 

в)угол, под которым виден земной радиус с космического тела  

г)угол под которым со светила виден радиус Земли, перпендикулярный лучу зрения; 

д)расстояние, с которого средний радиус Земли виден под углом  

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 
Вариант № 6 



14 
 

1.Может ли существовать материя без движения? 

а)может; 

б)не может; 

в)и да и нет; 

г)никогда не движется 

2. Астрономия связана с историей: 

а)история использует астрономический календарь; 

б)изучает будущее Земли; 

в)изучает прошлое звезд; 

г)изучает настоящее метагалактик 

3.Земля совершает полный оборот вокруг Солнца за: 

а)360 дней; 

б)365дней; 

в)365дней 5часов 48мин; 

г)24 часа 

4.Автор геоцентрического учения: 

а)Кеплер; 

б)Коперник; 

в)Ньютон; 

г)Птолемей 

5.Достижения современной астрономии: 

а)расширили сведения о природе «скрытой массы»; 

б)вычислили размеры галактики; 

в)дали определения астрономических единиц; 

г)запускаются пилотируемые космические корабли 

6.Планета: 

а)небесное тело, вращающееся вокруг звезды и не являющееся звездой; 

б) вращается вокруг спутника; 

в)вращается вокруг звезды и является звездой; 

г)вращается вокруг Земли  

7.Первый пилотируемый полет: 

а)А.Леонов в 1965г; 

б)Н.Армстронг в 1965г;                                                                 

в)С.П.Королев в 1961г; 

г)Ю.А.Гагарин в 1961г 

8. Автором какой современной теории является Г.Гамов: 

а)теория «Большого взрыва»; 

б)движения небесных тел; 

в)спектрального анализа; 

г)расширяющейся Вселенной 

9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.  

10.Парсек используется для измерения: 

а) галактических и межгалактических расстояний; 

б)расстояний в пределах Солнечной системы; 
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в)размеров планет; 

г)расстояний между планетами и галактиками 

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 
Вариант № 7 

1.Что означает понятие «движение материи»?  

а)перемещение в пространстве;  

б)ее вращение вокруг Солнца; 

в)ее вращение вокруг центра Галактики;  

г)всякое изменение 

2.Составил законы движения небесных тел: 

а)Кеплер; 

б)Коперник; 

в)Галилей; 

г)Ньютон 

3.Первый телескоп был создан: 

а)Кеплер; 

б)Коперник; 

в)Галилей; 

г)Ньютон 

4.До Николая Коперника центром Солнечной системы считали  

а)Землю; 

б)Солнце; 

в)центр Галактики; 

г)центр Вселенной 

5.Основные достижения современной астрономическии: 

а)искусственные спутники и ракетная техника; 

б)открытие транснептуновых объектов;  

в)создание телескопов;  

г)изучение Солнца 

6.Метеороид-это: 

а)тело, движущееся по своей орбите и попавшее в атмосферу Земли; 

б)вспышки света в атмосфере; 

в)космическое тело, упавшее на поверхность Земли; 

г)небольшое небесное тело, движущееся вокруг Солнца по очень вытянутой 

траекторией 

7.Первый выход в открытый космос: 

а)А.Леонов в 1965г; 

б)Н.Армстронг в 1965г;              

в)С.П.Королев; 

г)Ю.А.Гагарин в 1965г 

8.Задачи современной астрономии: 

а)открытие новых галактик; 

б)измерение объемов планет; 

в)измерение радиусов орбит планет; 

г)изучение нейтральных звезд и черных дыр 
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9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.      

10. Парсек:  

а)среднее расстояние от Земли до Солнца;  

б)расстояние, которое свет проходит за один год; 

в)угол, под которым виден земной радиус с определенного небесного тела; 

г)расстояние, с которого средний радиус Земли виден под углом  

 

 

Тест№1  «Предмет астрономии и роль астрономии в развитии цивилизации» 
Вариант № 8 

1.Можно ли сотворить иди уничтожить материю? 

а)можно; 

б)нельзя; 

в)можно при особых обстоятельствах; 

г)нельзя ни при каких обстоятельствах 

2.В чем проявляется связь астрономии с физикой? 

а)в определение эталонов времени и в использование физики для изучения астрономии; 

б)в изучении влияния космических факторов на строение недр, климата и атмосферы; 

в)в математических расчетах; 

г)в навигации и определении координат   

3.Муза-покровительница астрономии: 

а)Урания; 

б)Венера; 

в)Плутония; 

г)Вега 

4.Гелиоцентрическая система – это: 

а)система звезд; 

б)система мира; 

в)система галактик; 

г)система метагалактик 

5.Закон всемирного тяготения открыл:  

а)Кеплер; 

б)Коперник; 

в)Галилей; 

г)Ньютон 

6.Наша галактика называется: 

а)Большое Магеланово облако; 

б)Млечный путь; 

в)Галактика Андромеды; 

г)Галактика треугольника 

7.Первыми ступили на поверхность Луны: 

а)А.Леонов и Комаров; 

б)Н.Армстронг и Э.Олдрин;     
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в)С.П.Королев и Э.Циолковский; 

г)Ю.А.Гагарин и Гречко 

8.Задачи современной астрономии: 

а)открытие новых звезд; 

б)измерение размеров звезд; 

в)измерение расстояний до звезд; 

г)наблюдения для преодоления экологического кризиса 

9. На рисунке изображено плоское сечение небесной и пространственное 

расположение четырех звезд. Изобразите на небесной сфере видимое положение этих 

звезд, наблюдаемое с Земли, и укажите наименьшее и наибольшее угловое расстояние 

между звездами.     

10. Горизонтальный параллакс:  

а)среднее расстояние от Земли до Солнца;  

б)расстояние, которое свет проходит за один год; 

в)угол, под которым виден земной радиус с определенного телавиден радиус Земли; 

г)угол под которым со светила виден радиус Земли, перпендикулярный лучу зрения; 

д)расстояние, с которого средний радиус Земли виден под углом  

 

 

                                                  Ключ к тесту № 1 
Вопрос      1      2      3      4     5     6     7     8      9 

  углы 

    10 
Вариант 

1     в     б     а     б     б     б     б     г       а 
2     б     г     в     а г     г     б     г       б 
3     а     а     а     а     в     г     а     в       б 
4     а     г     г     б     а     г     б     б       б 
5     а     б     в     б     б     в     б     г       в 
6     б     а     в     г     а     а     г     а       г 
7     г     а     в     а     б     г     а     г       г 
8     г     а     а     б     г     б     б     г       г 

 

 

Отчетный лист к тесту № 1                                              
                                                                                                                           
Задание № 9Группа   _____________ 

ФИ________________________ 
Тема «Предмет астрономии и роль  

                                                                                                  Астрономии в развитии цивилизации» 

Вариант №  

 

 

 

 

Таблица с ответами 

№ вопроса 1 2 3 4 5 6 7 8   9 10 

углы 

    ответ            

                                                                                                              Дата _________ 
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Таблица с ответами 
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углы 
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                                                                                                              Дата _________ 

__________________________________________________________________________________ 

 

Отчетный лист к тесту № 1                                              
                                                                                                                           
Задание № 9Группа   _____________ 

ФИ________________________ 
Тема «Предмет астрономии и роль  

                                                                                                  Астрономии в развитии цивилизации» 

Вариант №  

 

 

 

 

 

Таблица с ответами 

№ вопроса 1 2 3 4 5 6 7 8   9 10 

углы 

    ответ            

                                                                                                              Дата _________ 

 

 

 

 

 

Тема 2. 

К занятию № 2. 

Вопросы для поэтапного повторенияпо теме «Основы практической 

астрономии». 

1. Небесная сфера. 

2. Особые точки, линии и плоскости небесной сферы: отвесная линия зенит, надир, 

математический или истинный горизонт, ось мира, полюса мира, небесный экватор, 

небесный меридиан, высота полюса мира, эклиптика, точки весеннего и осеннего 

равноденствия, точки солнцестояний. 

3. Небесные координаты. 
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4. Звездная карта. 

5. Созвездия. 

6. Видимая звездная величина. 

7. Оценка угловых состояний на небе. 

8. Световой год. 

9. Парсек. 

10. Годичный параллакс. 

 

Задачи по теме «Определение расстояний до небесных тел на основе измерения 

параллаксов» 

 

1. Для измерения межзвездных и межгалактических расстояний применяется единица 

длины – парсек. Дать определение парсека и выразить его длину в СИ. 

 

2. Видимый угловой диаметр Солнца равен . Определить Расстояние от З до С, 

если радиус С 695000 км. Для решения задачи начертить схематический рисунок . 

 
 

Дидактический  материал  к практической работе № 1 по теме «Основные 

элементы небесной сферы. Системы небесных координат». 

Цель самостоятельной работы.Развитие навыков в решении задач на расчет 

различных параметров звезд.Задачи самостоятельной работы.     Овладение 

обучающимися общими компетенциями: ОК 2-6. 

Комплексно – методическое оснащение. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и 

промежуточная аттестация производится в соответствии с универсальной шкалой (таблицей) 

Процент результативности 

 (объем правильно выполненных 

                заданий) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных  

                                  достижений 

         балл (отметка)        Вербальный аналог 

              90 - 100                     5              отлично 

              80 – 89                     4               хорошо 

              50 - 79                     3     удовлетворительно 

            менее 50                     2    неудовлетворительно 

 

Дидактический материал 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 

Вариант №1 

1. Что называется небесной сферой и где ее центр? 

2. Изобразите небесную сферу, отвесную линию, математический горизонт. Укажите 

точки: зенит, надир, юга и севера. 
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3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите экваториальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется азимут? 

5. С каким знаком отсчитывается склонение к северному полюсу? 

6. Чему равна высота светила, находящегося в зените? 

7. Высота светила равна Найдите зенитное расстояние. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты      

Большого Пса 

9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10. От какой  звезды, второй или четвертой звездной величины, световой поток больше 

и во сколько раз? 

 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 

Вариант №2 

1. На какой линии и где находится зенит? 

2. Изобразите небесную сферу, ось мира, небесный экватор. Укажите точки: полюса 

мира, востока и запада. 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите горизонтальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется склонение светила? 

5. В каком направлении от горизонта высоты светила отсчет ведется положительным?  

6. Чему равна высота светила, находящегося на экваторе? 

7.  Зенитное расстояние равно Найдите высоту светила. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты  

Близнецов.  

9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10.  От какой звезды, 5 или 3 звездной величины, меньше поток энергии и во сколько 

раз? 
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Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 
Вариант №3 

1. На какой линии и где находится надир?  

2. Изобразите небесную сферу, отвесную линию, математический горизонт. Укажите 

точки: зенит, надир, юга и севера 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите экваториальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется зенитное расстояние? 

5.  С каким знаком отсчитывается склонение к южному полюсу? 

6. Чему равен азимут светила, находящегося в точке юга? 

7. Полярное расстояние равно  Определите склонение этого светила. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты                

 
9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10. От какой  звезды, третьей или пятой звездной величины, световой поток меньше и 

во сколько раз? 

 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 

Вариант №4 

1. Что собой представляет истинный или математический горизонт? 

2. Изобразите небесную сферу, ось мира, небесный экватор. Укажите точки: полюса 

мира, востока и запада. 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите горизонтальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется прямое восхождение? 

5.  Каков знак высоты светила, если оно находится между истинным горизонтом и 

надиром? 

6. Чему равен азимут светила, находящегося в точке запада? 

7. Склонение светила равно . Определите его полярное расстояние. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты 
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9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10.  От какой звезды, 5 или 3 звездной величины,  больше  поток энергии и во сколько 

раз? 

 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 

Вариант №5 

1. Что такое ось мира и как проводится эта линия? 

2. Изобразите небесную сферу, отвесную линию, математический горизонт. Укажите 

точки: зенит, надир, юга и севера 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите экваториальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется высота светила? 

5. В каком направлении  от точки весеннего равноденствия отсчитывается прямое 

восхождение? 

6. Чему равна высота светила, находящегося в надире? 

7. Выразите в градусной мере 4часа 36мин. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты                  

 

9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10. От какой  звезды, второй или шестой звездной величины, световой поток меньше и 

во сколько раз? 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

координат». 

Вариант №6 

1. Какие точки называются полюсами мира и на какой линии они расположены? 

2. Изобразите небесную сферу, ось мира, небесный экватор. Укажите точки: полюса 

мира, востока и запада. 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите горизонтальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 
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4. В каких единицах измеряется полярное расстояние? 

5. В каком направле5нии от точки юга отсчитывается азимут? 

6. Чему равен азимут светила, находящегося в точке севера? 

7. Выразите в часовой мере  

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты  

Малого Пса 

9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10.  От какой звезды, 1 или 4 звездной величины, больше  поток энергии и во сколько 

раз? 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 

Вариант №7 

1. Что такое небесный экватор и как он проводится? 

2. Изобразите небесную сферу, отвесную линию, математический горизонт. Укажите 

точки: зенит, надир, юга и севера 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите экваториальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 

обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется азимут? 

5. Какая экваториальная координата используется для определения точного времени? 

6. Чему равен азимут светила, находящегося в точке востока? 

7. Высота светила равна Найдите зенитное расстояние. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты  

Орла 

9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10. От какой  звезды, первой  или пятой звездной величины, световой поток меньше и 

во сколько раз? 

 

Практическая работа № 1. «Основные элементы небесной сферы. Системы 

небесных координат». 

Вариант №8 

1. Какая точка называется точкой весеннего равноденствия и на какой линии она 

расположена? 

2. Изобразите небесную сферу, ось мира, небесный экватор. Укажите точки: полюса 

мира, востока и запада. 

3. Изобразите небесную сферу,  произвольно расположите светило М, изобразите 

суточный путь звезды и направление ее движения,  укажите горизонтальные 

координаты этой точки. Для этого выполните дополнительные построения и 
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обозначьте соответствующими буквами координаты. Дайте название этим 

координатам. 

4. В каких единицах измеряется часовой угол? 

5. В каком направлении  от точки  отсчитывается часовой угол? 

6. Чему равна высота светила, находящегося в точке запада? 

7. Полярное расстояние равно  Определите склонение этого светила. 

8. С помощью таблицы V учебника определите звездную величину и координаты  

Девы 

9. Звезда какой звездной величины,  или , более яркая? 

10.  От какой звезды, 5 или 3 звездной величины, больше  поток энергии и во сколько 

раз? 
 

 

Дидактический материалк практической работе № 2 «Звездные атласы, 

подвижная карта звездного неба, астрономические календари и справочники» 

Цель практической  работы.Знакомство со звездным небом, решение задач на условия 

видимости созвездий и их координат.Задачи практической работы.     Овладение 

обучающимися общими компетенциями: ОК 2-6. 

Комплексно – методическое оснащение. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и 

промежуточная аттестация производится в соответствии с универсальной шкалой (таблицей) 

Процент результативности 

 (объем правильно выполненных 

                заданий) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных  

                                  достижений 

         балл (отметка)        Вербальный аналог 

              90 - 100                     5              отлично 

              80 – 89                     4               хорошо 

              50 - 79                     3     удовлетворительно 

            менее 50                     2    неудовлетворительно 

 

Дидактический материал. 

Теоретическая часть. 

Подвижная карта звездного неба ПКЗН служит для общей ориентировки по звездному 

небу, определения расположения созвездий относительно истинного горизонта в 

любой момент суток произвольного дня гола. ПНЗК состоит из двух элементов: 

звездной картой и накладного круга. На карте показаны звезды до 4 звездной 

величины, хорошо заметные невооруженным глазом, отмечены очертания самых 

заметных созвездий. Звезды изображены кружочк4ами разных размеров: чем ярче 

звезда, тем больше размер кружочка. Яркие звезды в созвездиях обозначены буквами 

греческого алфавита:  Двойные, близкие, переменные звезды и звездные 

скопления – специальными традиционными значками. Млечный путь – голубой 

полосой.  

        На карту нанесена сетка экваториальных координат.                                                     

Карта составлена в проекции на плоскость небесного экватора, в которой небесные 
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параллели изображены концентрическими окружностями, а круги склонения – 

радиальными лучами, выходящими из северного полюса мира, расположенного в 

центре карты. Рядом с ним находится полярная звезда (  Малой Медведицы). Круги 

склонения проведены через и оцифрованы в часах по краю карты – подложки. 

Небесный экватор и тои небесных параллели с интервалом в  оцифрованы в точках 

их пересечения с начальным кругом склонения ( . По наружному краю 

карты – подложки, называемому лимбом дат, нанесены календарные числа и названия 

месяцев года.  

    Накладной круг позволяет установить вид звездного неба для любого времени суток 

произвольного дня года. Для этого часовой лимб разделен на 24 часа. Штрихи на 

часовом лимбе нанесены через каждые 10 мин. (между 1ч и 2ч шесть делений 

. Часовой лимб оцифрован в системе местного солнечного времени. На 

накладном круге нанесен эллипс, его форма определяется географической широтой 

места наблюдения. Этот эллипс изображает математический горизонт. 

Математический горизонт составляет угол  с небесным экватором, поэтому в 

проекции на экватор он образует эллипс. На математическом горизонте написана 

оцифровка – это азимуты. Точка истинного горизонта с азимутом A=явля-    ется 

точкой юга S. Точке севера Nсоответствует А= , точке запада W соответствует 

А= , точке востокаE соответствует А=  ( отсчет идет от точки юга против 

часовой стрелки).  

       Область внутри математического горизонта отображает видимый участок неба.Та, 

что находится за пределами этого эллипса, является невидимой в данный момент 

времени на данной широте областью неба. 

       При работе ПКЗН важно учесть: часовой лимб изображает часы суток  по 

среднему солнечному времени . Чтобы найти реальное время, которое показывают 

наши часы, необходимо учесть поправки:  , где                                   

 - для зимнего времени и - для летнего времени;   

n- номер часового пояса (для Москвы n=2);  - долгота пункта наблюдения ( для 

Москвы =  

Например, необходимо узнать вид звездного неба в Москве 20 августа в 20 часов. 
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Запомнить: для зимнего времени ; для летнего времени   

 

Примеры задачи 

1. Определить время и азимут восхода (захода) светила. Надо, вращая накладной круг, 

установить данное светило на горизонт с восточной (западной) стороны. Отсчет 

азимута снимается непосредственно с оцифровки, сделанной вдоль математического 

горизонта. Следует учесть, что восход происходит в части горизонта в пределах 

значения азимута . Он включает в себя точку востока Е и 

пространство от точки севера Nдо точки юга S. (Для захода .  

2. Можно определить место положения Солнце на эклиптике в любой день года. Для 

этого нужно среднее солнечное время  совместить с датой. В этот момент Солнце 

находится в верхней  кульминации, т.е. пересекает небесный меридиан к югу от 

зенита. Этот момент времени принято называть полуднем. Тогда точка пересечения 

эклиптики с небесным меридианом (к югу от зенита) и будет являться местом 

нахождения Солнца. 

3. Можно определить моменты времени и азимуты восхода и захода Солнца на данную 

дату. Разница во времени между восходом и заходом Солнца дает продолжительность 

светового дня для заданной даты. 

4. Можно указать дату, в которую то или другое светило восходит, кульминирует или 

заходит в заданный момент времени суток. Для этого накладной круг устанавливают в 

заданное положение около светила (восход, кульминация, заход). Нужно помнить, что 

определение времени и дат с помощью ПКЗН является приблизительным. 

 

Задания. 

1. Установить подвижную карту на день и час занятия и указать расположение светил 

на небесном своде, отдельно отметив восходящие и заходящие в это время созвездия. 

2. Изучить контуры созвездий Большой Медведицы, Малой Медведицы, Кассиопеи, 

Лебедя, Пегаса, Возничего и Ориона. 

3. Установить ПКЗН последовательно на  1 октября. 

Указать расположение в эти моменты времени созвездий Большой Медведицы, Малой 

Медведицы, Кассиопеи, Лебедя и сформулировать выводы о характере и причине 

изменения вида звездного неба в течении суток. 
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4. Определите день года, в который в   вечера Вега,  Альдебаран,  

Арктур, Денеб, Капелла, Амоль, Спика, Регул. 

5. Определить дату, в которую та же звезда в тот же момент суток находится в нижней 

кульминации. 

6. В дни 21 марта, 22 июня, 23 сентября и 22 декабря найти моменты времени восхода, 

верхней кульминации, захода и нижней кульминации звезд Альтаира, Сириуса, 

Поллукса, Ригеля, Антареса, Бетельгейзе, Проциона, Кастора. 

7. Определить время восхода и захода Большой Медведицы и Кассиопеи в 

произвольно выбранный день. 

8. Установите ПКЗН на день и час наблюдения и назовите созвездия и назовите 

созвездия, расположенные в южной части неба от горизонта до полюса мира, на 

востоке – от горизонта до полюса мира. 

9.  Найдите созвездия, расположенные между точками запада и севера 10 октября в 21 

час. 

10. Найдите созвездия с обозначенными в них туманностями и проверьте можно ли их 

наблюдать невооруженным глазом. 

11. Определите будут ли видны созвездия Девы, Рыбы, Весов в полночь 15 сентября. 

12. Определите, какие у перечисленных созвездий: Малая Медведица, Волопас, 

Возничий, Орион – для данной широты будут незаходящими. 

13. Может ли на нашей широте 20 сентября Андромеда находиться в зените? 

14. На ПКЗН найдите созвездия: Большая Медведица, Малая Медведица, Андромеда, 

Лебедь, Геркулес – и определите приблизительно координаты (склонение и прямое 

восхождение) звезд этих созвездий. 

15. Определите, какие созвездия будут находиться вблизи горизонта 6 июня в полночь.   

 

Практическая работа № 2 «Звездные атласы, подвижная карта звездного неба, 

астрономические календари и справочники»  
Вариант №1. 

1. Найдите на ПКЗН созвездия Андромеды, Близнецы, Большая Медведица, Большой 

Пес, Весы и зарисуйте их. 

2. Используя ПКЗН, найдите два созвездия, видимые между точками севера и востока 

15 сентября в 21 час. 

3. Определите по ПКЗН экваториальные координаты (склонение и прямое 

восхождение) следующих звезд: 

 
4. Определите, какое созвездие будет находиться вблизи точки юга 4 января в полночь. 

5. Определите будет ли видно созвездие Стрельца в полночь 15 января. 

6. Определите по карте, какое светило имеет координаты:  
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7. Определите в каком созвездии находятся звезды экваториальные координаты 

которых равны а)     

б)  

в)  

 

 

 

Практическая работа № 2 «Звездные атласы, подвижная карта звездного неба, 

астрономические календари и справочники»  
Вариант №2. 

1. Найдите на ПКЗН созвездия Возничий, Волопас, Дева, Кассиопея, Лебедь и 

зарисуйте их. 

2. Используя ПКЗН, найдите два созвездия, видимые между точками севера и востока 

25 сентября в 23 часа. 

3. Определите по ПКЗН экваториальные координаты (склонение и прямое 

восхождение) следующих звезд: 

 
4. Определите, какое созвездие будет находиться вблизи точки востока  5 июля  в 

полночь. 

5. Определите будет ли видно созвездие Ворона  в полночь 10 апреля. 

6. В каком созвездии находится Луна, если ее координаты:  

7. Определите в каком созвездии находятся звезды экваториальные координаты 

которых равны а)     

б)  
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в)  

 

 

 

Практическая работа № 2 «Звездные атласы, подвижная карта звездного неба, 

астрономические календари и справочники»  
Вариант №3. 

1. Найдите на ПКЗН созвездия Лев, Лира, Малая Медведица, Малый Пес, Орел и 

зарисуйте их. 

2. Используя ПКЗН, найдите два созвездия, видимые между точками севера и востока 

25 сентября в 23 часа. 

3. Определите по ПКЗН экваториальные координаты (склонение и прямое 

восхождение) следующих звезд: 

 
4. Определите, какое созвездие будет находиться вблизи точки востока  5 июля  в 

полночь. 

5. Определите будет ли видно созвездие Ворона  в полночь 10 апреля. 

6. В каком созвездии находится Луна, если ее координаты:  

7. Определите в каком созвездии находятся звезды экваториальные координаты 

которых равны а)     

б)  

в)  

 

 

 

Практическая работа № 2 «Звездные атласы, подвижная карта звездного неба, 

астрономические календари и справочники»  
Вариант №4. 

1. Найдите на ПКЗН созвездия Орион, Пегас, Северная Корона, Скорпион, Телец и 

зарисуйте их. 
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2. Используя ПКЗН, найдите два созвездия, видимые между точками севера и востока 

25 сентября в 23 часа. 

3. Определите по ПКЗН экваториальные координаты (склонение и прямое 

восхождение) следующих звезд: 

 
4. Определите, какое созвездие будет находиться вблизи точки востока  5 июля  в 

полночь. 

5. Определите будет ли видно созвездие Ворона  в полночь 10 апреля. 

6. В каком созвездии находится Луна, если ее координаты:  

7. Определите в каком созвездии находятся звезды экваториальные координаты 

которых равны а)     

б)  

в)  

 

 

 
Тема 3 

Дидактический материал к практической работе № 3 «Законы Кеплера и 

конфигурация планет». 

Цель практической  работы.Изучение закономерностей в движении планет и 

вычисление их конфигураций.Задачи практической работы.     Овладение 

обучающимися общими компетенциями: ОК 2-6. 

Оборудование.  Астрономический календарь – постоянная часть или справочник 

любителя астрономии, калькулятор, подвижная карта звездного неба. 

Вопросы к допуску. 

1.  Формулировка законов Кеплера 

2.  Конфигурация планет. 

3.  Звездный период обращения Юпитера вокруг Солнца 12 лет. Каково среднее 

расстояние Юпитера от Солнца.  
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Основные теоретические сведения. 

Движение планет вокруг Солнца описываются законами Кеплера. Их формулировка: 

1 закон Кеплера.  

Все планеты движутся по эллипсам, в одном из 

фокусов которых (общим для всех планет)  

находится Солнце. 

     Обозначения. 

О – центр эллипса 

ОF – фокус эллипса 

П – перигелий       А – афелий         ОА= а – среднее расстояние планеты от Солнца 

ОF = с                                                 FM – радиус – вектор 

2 закон Кеплера. 

Радиус – вектор планеты в равные промежутки времени описывают равные площади 

3 закон Кеплера 

Квадраты сидерических периодов обращений планет вокруг Солнца пропорциональны 

кубам больших полуосей  их эллиптических орбит. 

 

 большие 

полуоси орбит. Эта формулировка подходит для всех небесных тел: звезд, спутников и 

др.. 

Можно сформулировать 2 и 3 законы иначе. 

2 закон Кеплера. 

Площадь, описанная радиус – вектором за единицу времени есть величина постоянная. 

3 закон Кеплера 
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Mи m – массы центрального тела и спутника. Индексы 1 и 2 относятся к разным парам 

«тело – спутник». 

Прямые и вытянутые движения планет объясняются различием орбитальных 

линейных скоростей планеты и Земли. 

Синодический период обращения Sпланеты – это промежуток времени между ее 

двумя последовательными одноименными конфигурациями. 

Сидерический или звездный период обращения Т -промежуток времени, в течении 

которого планета совершает один полный оборот вокруг Солнца по своей орбите. 

Сидерический период обращения Земли вокруг Солнца  называется звездным годом 

. 

Угловое перемещение по орбите за сутки у планеты   

Разность суточных угловых перемещений планеты и Земли – это видимое смещение 

планеты за сутки  –видимое смещение планет за сутки 

Уравнения синодического движения: 

для нижних планет      для верхних планет   

Непосредственно из наблюдений могут быть определены только синодические 

периоды обращений планет S и сидерический период обращения Земли . 

Сидерические же периоды обращений планет вычисляются по уравнению 

синодического движения. Продолжительность звездного года равна 365,256 средних 

суточных суток. 

Взаимное расположение планет легко устанавливается по их гелиоцентрическим 

эклиптическим координатам, значения которых на различные дни года публикуются в 

астрономических календарях – ежегодниках, таблице под названием 

«Гелиоцентрические долготы планет». Центром этой системы координат является 

центр Солнца, а основным кругом – эклиптика. Большие круги, проведенные   через 
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полюсы эклиптики, называются кругами эклиптических широт, и по ним 

отсчитываются от эклиптики гелиоцентрическая широта b, которая считается 

положительной в северном полушарии и отрицательной в южном эклиптическом 

полушарии небесной сферы. Гелиоцентрическая долгота lотсчитывается от точки 

весеннего равноденствия против часовой стрелки до основания круга широты светила 

и принимает значения в пределах от . Из – за малого наклонения орбит 

больших планет к плоскости эклиптики всегда находится вблизи эклиптики, и в 

первом приближении можно считать их гелиоцентрическую широту равной нулю b=0. 

Тогда положение планеты относительно Солнца определяется одной ее 

гелиоцентрической долготой. Если периоды обращения любых двух планет, например 

Земли и Марса обозначить их средние расстояния от Солнца , то 

третий закон Кеплера будет иметь вид . Но 

период обращения Земли вокруг Солнца равен одному году = 1год, а среднее 

расстояние Земли от Солнца принято за одну астрономическую единицу  И 

уравнение примет вид  . Период обращения планеты (в нашем случае 

Марса) можно определить из наблюдений. Он составляет 687 земных суток, или 1,881 

года. Зная это, нетрудно вычислить среднее расстояние планеты от Солнца а 

астрономических единицах     = 1,524 а.е.  Это означает, что Марс 

находится в среднем в 1,524 раза дальше от Солнца, чем Земля. Следовательно, если 

известно время обращения какой – нибудь планеты, то по нему можно найти ее 

среднее расстояние от Солнца. Таким путем Кеплеру удалось определить расстояния 

всех известных в ту пору планет: Меркурий – 0,39; Венера – 0,72; Земля – 0,00; Марс – 

1,52;  Юпитер – 5,2; Сатурн – 9,54. 
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Противостояние планета видна с Земли целую ночь в противоположном от Солнца 

направлении. 

Элонгация – видимое с поверхности Земли угловое расстояние между планетой и 

Солнцем. 

Примеры и образцы решения задач. 

1. Определите синодический период Меркурия. Т=1год, Т=0,24года Выполните 

преобразование формулы, выполните расчеты и переведите синодический период из 

лет в сутки (ответ: нижнее соединение Марса и Меркурия повториться через 117 

суток.) 

2. Рассчитайте продолжительность года на Венере. Т = 1год, а = 1а.е., а = 0,72а. 

Запишите закон Кеплера. Выполните преобразование формулы, выполните расчеты и 

переведите период Венеры в сутки. (Ответ: год на Венере длится 223 дня) 

3. За какое время Марс, находящийся от Солнца примерно в 1,5 раза дальше, чем 

Земля, совершает полный оборот вокруг Солнца? 

Дано:     ; ; .  Найти  

 Решение:      

 

4. Вычислите массу Юпитера, зная, что его спутник Ио совершает оборот вокруг 

планеты за 1,77 суток, а большая полуось его орбиты – 422 тыс.км 

Дано:   

Найти:  
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Решение:  

=317  

Ответ: масса Юпитера составляет  317 масс Земли 

5. Противостояния некоторой планеты повторяются через 2 года. Чему равна большая 

полуось ее орбиты. 

Дано:  S = 2 года;    

Решение: 

 

 

6. Определить массу планеты Уран (в массах Земли), если известно, что спутник Урана 

Титания обращается вокруг него с периодом 8,7сут. На среднем расстоянии 438 тыс.км 

для Луны эти величины соответственно равны 27,3сут.  И  384тыс.км 

Дано: а = 384тыс.км; Т = 8,7сут.;   Найти:  
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Решение:   Пренебрегаем массами 

Титания и Луны  

 

Ответ:  Масса Урана  14,6 масс Земли 

7. Марс дальше от Солнца, чем Земля в 1,5 раза. Какова продолжительность года на 

Марсе. Орбиты планет считать круговыми. 

8. Синодический период планеты 500 суток. Определить большую полуось ее орбиты 

и звездный (сидерический) период обращения. 

9. Определите период обращения астероида Белоруссия, если большая полуось его 

орбиты  а = 2,4а.е. 

10. Звездный период обращения юпитера вокруг Солнца Т = 12 лет. Каково среднее 

расстояние от Юпитера до Солнца. 

Задания. 

1.По новому стилю 25 января 1900г. Какая это дата по старому стилю?                                               

2. На какую высоту в Москве (  поднимается Солнце в полдень и дни 

равноденствия.                                                                                                                             

3.Определите среднее расстояние от Солнца до Марса.        

4. Задания для наблюдений. Определите при помощи астрономического календаря, 

какая планета Солнечной системы находится ближе всего к Земле в день вашего 

рождения в этом году. 

Контрольные вопросы. 

1. Сформулируйте законы, определяющие движения небесных тел. 

2. Почему законы Кеплера справедливы и для спутников планет? 

3. Период обращения малой планеты Шагал вокруг Солнца Т = 5,6 года. Определите 

большую полуось ее орбиты. 
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4. Большая полуось орбиты астероида Тихов а = 2,71а.е. За какое время астероид 

обращается вокруг Солнца? 

Комплексно – методическое оснащение. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и 

промежуточная аттестация производится в соответствии с универсальной шкалой (таблицей) 

Процент результативности 

 (объем правильно выполненных 

                заданий) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных  

                                  достижений 

         балл (отметка)        Вербальный аналог 

              90 - 100                     5              отлично 

              80 – 89                     4               хорошо 

              50 - 79                     3     удовлетворительно 

            менее 50                     2    неудовлетворительно 

 

Дидактический материал. 

Практическая  работа  № 3 «Законы Кеплера и конфигурация планет». 
Вариант № 1 

1.Сформулируйте законы Кеплера. 

2. Что такое Солнечная система. 

3. Определить вторую космическую скорость на поверхности Солнца, если его радиус 

6,95 и ускорение свободного падения 274  

4. На каком среднем расстоянии от Солнца движется планета Меркурий, если ее 

период обращения вокруг Солнца равен 0,241 земного года? 

 

Практическая  работа  № 3 «Законы Кеплера и конфигурация планет». 
Вариант № 2 

1.Сформулируйте законы Кеплера. 

2. Каков физический смысл закона всемирного тяготения? 

3. Определить продолжительность марсианского года, если Марс удален от Солнца в 

среднем на 228 млн.км. 

4. Определить первую космическую скорость на планете Юпитер, если его радиус 

71000км, а ускорение свободного падения на его поверхности 26  

 

 

Практическая  работа  № 3 «Законы Кеплера и конфигурация планет». 
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Вариант № 3 

1. Сформулируйте законы Кеплера. 

2. Что такое орбита планеты? Какую форму имеют орбиты планет? Могут ли 

столкнуться планеты при своем движении вокруг Солнца? 

3. Определить первую космическую скорость на планете Сатурн, если его радиус 

60000 км, а ускорение свободного падения на его поверхности 11,37  

4. Период обращения Венеры вокруг Солнца равен 0,615 земного года. Определить 

расстояние от Венеры до Солнца. 

Практическая  работа  № 3 «Законы Кеплера и конфигурация планет». 
Вариант № 4 

1.Сформулируйте законы Кеплера. 

2. Как изменяются кинетическая, потенциальная и полна. Механическая энергии 

планеты при ее движении вокруг Солнца. 

3. Период обращения вокруг Солнца самой большой планеты Солнечной системы –

Юпитера – в 11,86 раза больше периода обращения Земли вокруг Солнца. На каком 

среднем расстоянии от Солнца находится Юпитер? 

4. Определить вторую космическую скорость на поверхности Луны, если ее радиус 

1740 км, а ускорение свободного падения 1,6  

Практическая  работа  № 3 «Законы Кеплера и конфигурация планет». 
Вариант № 5 

1.Сформулируйте законы Кеплера. 

2. Что называется астрономической единицей длины? Чему она равна.? 

3. Вычислите первую космическую скорость на поверхности Земли, если радиус Земли 

6370 км и ускорение свободного падения 9,8  

4.Период обращения Сатурна вокруг Солнца равен 29,46 земного года, а Марса – 1,88 

земного года. На каком расстоянии от Солнца находится Сатурн, если среднее 

расстояние удаления Марса от Солнца равно 228 млн.км. 

 

Практическая  работа  № 3 «Законы Кеплера и конфигурация планет». 
Вариант № 6 

1.Сформулируйте законы Кеплера. 
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2. В какое время года линейная скорость движения Земли вокруг Солнца наибольшая и 

почему? 

3. Период обращения Плутона – самой дальней планеты Солнечной системы – 

составляет 250 земных лет. Определить среднее расстояние Плутона от Солнца? 

4. Во сколько раз первая космическая скорость на Уране больше первой космической 

скорости на Земле, если ускорение свободного падения на Уране в 1,02 раза больше, а 

радиус в 3,9 раза больше, чем на Земле? 

 

Тема 4 

Дидактический материал к практической работе № 4 «Видимое годовое движение 

Солнца и его следствия». 

Цель практической  работы.Изучение закономерностей, связанных с обращением 

Земли вокруг Солнца. Задачи практической работы.     Овладение обучающимися 

общими компетенциями: ОК 2-6. 

Оборудование.  Модель небесной сферы, малый звездный атлас, подвижная карта 

звездного неба, астрономический календарь – ежегодник. 

Вопросы к допуску. 

1. Понятие эклиптики. 

2. Наклон эклиптики к экватору и его объяснение. 

3. Точки равноденствия и солнцестояния. 

4. Связь между видимым движением Солнца на разных широтах и границами 

тепловых поясов на Земле. 

Основные теоретические сведения. 

Земля обращается вокруг Солнца в плоскости, которую называют плоскостью земной 

орбиты, и поэтому видимое годовое движение Солнца происходит в этой же 

плоскости, которая пересекает небесную сферу  по большому кругу, называемому 

эклиптикой.Таким образом, плоскость эклиптики и плоскость земной орбиты 

идентичны. В любой момент времени Солнце видно с Земли, проецирующимся в 

некоторую точку небесной сферы. Эклиптика и небесный экватор пересекаются под 

определенным углом  в двух диаметрально противоположных точках, называемых 

точками равноденствия. Эти точки носят такое название потому, что когда в них 

находится Солнце, день равен ночи.  Угол  называется наклонением эклиптики к 

экватору.  По наклонению можно вычислить угол наклона земной оси к плоскости 

земной орбиты. Учитывая, что на всех географических широтах   северного 

полушария Земли, удовлетворяющих условию . Солнце всегда 
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кульминирует к югу от зенита. Наклонение эклиптики к экватору можно определить, 

используя формулу, справедливую для момента верхней кульминации   , 

z – зенитное расстояние Солнца, широта места наблюдения, склонение 

Солнца. В день летнего солнцестояния склонение Солнца максимально и равно  

В этот момент его зенитное расстояние будет минимальным, т.е. . 

Следовательно . В день зимнего солнцестояния зенитное 

расстояние Солнца будет максимально, а склонение минимально и равно . 

Экваториальные координаты Солнца  содержатся в астрономических календарях 

–ежегодниках.  Видимое движение Солнца легко уяснить  на модели небесной сферы. 

Нужно помнить, что Солнце всегда находится на эклиптике. В дни весеннего и 

осеннего равноденствий продолжительность пребывания Солнца над горизонтом и под 

горизонтом одинакова и равна 12 часам. Отсюда происходит название этих точек. При 

прохождении Солнцем точки летнего солнцестояния высота его над горизонтом в 

полдень будет максимальной в это время, в северных широтах самый длинный день и 

самая короткая ночь. Вблизи дня зимнего солнцестояния высота Солнца над 

горизонтом минимальная, день самый короткий в году, а ночь самая длинная. 

На иных географических широтах земного шара продолжительность дня и ночи 

разная. На экваторе день всегда равен ночи, и это соотношение не меняется в течении 

года. На полюсах бывает долгая полярная ночь, когда Солнце не поднимается над 

горизонтом в течении месяцев, и полярный день, когда Солнце не заходит. 

Моменты восхода и захода Солнца, а также азимуты  точек его восхода и захода 

зависят от географической широты места наблюдения. Поставив небесную сферу на 

разные широты, можно проследить зависимость видимого годового движения Солнца 

от широты места. Точные значения восхода и захода, и азимуты этих точек 

вычисляются по соответствующим формулам сферической астрономии. В 

астрономическом календаре – ежегоднике приведены значения этих величин для места 

с географической долготой  и географической широтой . 

Моменты даны по гринвическому ( мировому) времени. Приближенные значения 

техже величин для определения географической широты могут быть определены по 

ПКЗН и помогают уяснить закономерность и причину их изменения на протяжении 

года. На картах звездных атласов основные точки эклиптики ничем не обозначены., но 

легко отождествляются по их экваториальным координатам. 

В зависимости от положения Солнца на эклиптике условия видимости созвездий на 

протяжении года непрерывно изменяются, одно и тоже созвездие в разные времена 

года видно в различное время суток. Условия видимости зодиакальных созвездий 
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лучше всего могут быть выяснены по ПКЗН, причем необходимо помнить, что звезды, 

расположенные в пределах около  к востоку и западу от Солнца, недоступны 

наблюдениям, так как темное время суток наступает не сразу после захода Солнца. 

Границы тепловых поясов на Земле проведены по астрономическим признакам. В 

жарком поясе, границы которого простираются по обе стороны от экватора от 

 (северный тропик) и  (южный тропик). Солнце всегда 

восходящее и заходящее светило и два раза в году  (на тропиках один раз) в полдень 

бывает в зените в тех местах, географическая широта которых  равна склонению  

в данный день. . Так как склонение Солнца не бывает больше , то и 

границы жаркого пояса, называемые тропиками, расположены на географических 

параллелях такой же широтой. 

В умеренных поясах, лежащих между тропиками и полярными кругами (от 

 до ), Солнце каждый день восходит и заходит, но никогда 

не бывает в зените. Полярных дней и ночей не бывает. Полгода продолжительность 

дня больше ночи, а полгода – наоборот. Полуденная высота Солнца, всегда меньше 

(как в тропиках) и больше . В холодных поясах ( ), Солнце может 

быть незаходящим и невосходящим светилом. Полярные день и ночь могут длиться от 

24 часов до полугода. 

Для получения зачета необходимо 

1. Уметь продемонстрировать на небесной сфере видимое движение Солнца на 

различных широтах. 

2. Пользуясь ПКЗН, уметь определять местоположение Солнца в разное время года. 

3. Предоставить чертежи и расчеты. 

Образец заданий 

1. Определить наклонение эклиптики по измеренному зенитному расстоянию Солнца в 

верхней кульминации в дни солнцестояния 22 июня -  

2. По картам звездного атласа найти основные точки эклиптики и определить их 

экваториальные координаты. Определить названия и границы зодиакальных 

созвездий, на которые проицируются эти точки. 
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3. Пользуясь ПКЗН, указать точку эклиптики, в которой Солнце находится в текущий 

день. 

4. Пользуясь небесной сферой, определить полуденную высоту Солнца и азимуты 

точек восхода и захода его в дни равноденствий и солнцестояний для Витебска. 

5. Найти азимуты точек восхода и захода Солнца в день занятия для Москвы по 

формуле , где 

 

6. Определить наклонение эклиптики около 3000 лет назад, если по наблюдениям в ту 

эпоху в некотором месте полуденная высота Солнца в день летнего солнцестояния 

равнялась , а в день зимнего солнцестояния  к 

югу от зенита. 

7. Определите на каких широтах земного шара Солнце бывает только в зените? 

Пример 

Найти азимуты в точках восхода и захода Солнца в день занятий в Москве. В 

эфемеридах Солнце находится , например на 1 октября  широта Москвы  

 

  для точки захода          для точки восхода 

Комплексно – методическое оснащение. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и 

промежуточная аттестация производится в соответствии с универсальной шкалой (таблицей) 

Процент результативности 

 (объем правильно выполненных 

                заданий) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных  

                                  достижений 

         балл (отметка)        Вербальный аналог 

              90 - 100                     5              отлично 

              80 – 89                     4               хорошо 

              50 - 79                     3     удовлетворительно 
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            менее 50                     2    неудовлетворительно 

 

Дидактический материал 

 

Практическая  работа  № 4 «Видимое годовое движение Солнца и его следствия». 
Вариант № 1 

1. Что называется эклиптикой? 

2. Какой день считается астрономическим началом весны? 

3. Вследствие чего происходит смена дня и ночи на Земле? 

4. Найдите на звездной карте созвездие, в котором находится Солнце 1 мая. 

5. Укажите, какие из перечисленных созвездий являются зодиакальными (Водолей, 

Стрелец, Заяц) 

6. Почему точки пересечения эклиптики с экватором называются точками 

равноденствия? 

7. Полуденная высота Солнца равна , а его склонение равно . Определите 

географическую широту места наблюдения. 

8. На какой географической широте Солнце будет кульминировать в полдень на 

высоте  

Практическая  работа  № 4 «Видимое годовое движение Солнца и его следствия».  
Вариант № 2 

1. Что представляет собой траектория Солнца в течение года? 

2. Какой день считается астрономическим началом осени? 

3. Вследствие чего изменяется полуденная высота Солнца в течение года? 

4. Найдите на звездной карте созвездие, в котором находится Солнце 1 сентября. 

5. Укажите, какие из перечисленных созвездий не являются зодиакальными (Телец, 

Змееносец, Рак) 

6. Определите экваториальные координаты и укажите, в каких созвездиях находится 

точка весеннего равноденствия? 

7. Полуденная высота Солнца равна , а его склонение равно . Определите 

географическую широту места наблюдения. 
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8. Какова полуденная высота Солнца 21 марта в пункте, географическая широта 

которого  

 

Практическая  работа  № 4 «Видимое годовое движение Солнца и его следствия». 
Вариант № 3 

1. В каком направлении происходит видимое годичное движение Солнца? 

2. Какой день считается астрономическим началом лета? 

3. Вследствие чего в течение года изменяется положение восхода и захода Солнца? 

4. Найдите на звездной карте созвездие, в котором находится Солнце 1 июня. 

5. Укажите, какие из перечисленных созвездий являются зодиакальными (Рыбы, Овен, 

Змееносец) 

6. Определите экваториальные координаты и укажите, в каких созвездиях находится 

точка осеннего равноденствия? 

7. Полуденная высота Солнца равна , а его склонение равно . Определите 

географическую широту места наблюдения. 

8. Какова географическая широта места наблюдения, если 22 июня в полдень Солнце 

находится на высоте  

 

Практическая  работа  № 4 «Видимое годовое движение Солнца и его следствия». 
Вариант № 4 

1. Чем объясняется видимое движение Солнца по эклиптике? 

2. Какой день считается астрономическим началом зимы? 

3. В каком направлении вращается Земля вокруг своей оси? 

4. Найдите на звездной карте созвездие, в котором находится Солнце 1 апреля. 

5. Укажите, какие из перечисленных созвездий не являются зодиакальными (Овен, 

Стрелец, Змееносец) 

6. Определите экваториальные координаты и укажите, в каких созвездиях находится 

точка летнего солнцестояния? 

7. Полуденная высота Солнца равна , а его склонение равно . Определите 

географическую широту места наблюдения. 
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8. Какова полуденная высота Солнца 23 сентября в пункте, географическая широта 

которого  

Тема 6 

Дидактический материал к практической работе № 5 «Изучение систем отсчета 

времени». 

Цель практической  работы.Изучение закономерностей, связанных с обращением 

Земли вокруг Солнца. Задачи практической работы.     Овладение обучающимися 

общими компетенциями: ОК 2-6. 

Оборудование.  Модель небесной сферы, малый звездный атлас, подвижная карта 

звездного неба, астрономический календарь – ежегодник. 

Вопросы к допуску. 

1. Понятие эклиптики. 

2. Наклон эклиптики к экватору и его объяснение. 

3. Точки равноденствия и солнцестояния. 

4. Связь между видимым движением Солнца на разных широтах и границами 

тепловых поясов на Земле. 

Основные теоретические сведения. 

Измерение времени основано на наблюдениях суточного вращения небесного свода и 

годичного движения Солнца, на вращении Земли вокруг оси и на обращение Земли 

вокруг Солнца. Вращение Земли вокруг оси происходит почти равномерно, с 

периодом , равным периоду небесного свода. Поэтому по углу поворота Земли от 

некоторого начального положения можно судить о протекшем времени. За начальное 

положение Земли принимается момент прохождения плоскости небесного меридиана 

места наблюдения через избранную точку на небе, или, что одно и то же, момент 

кульминации этой точки на данном меридиане. Продолжительность основной 

единицы времени, называемой сутками, зависит от выбранной точки на небе. В 

астрономии за такие точки принимаются: 

   (звездное время) 

 центр видимого диска Солнца (истинное Солнце или истинное солнечное время) 

 Среднее Солнце – фиктивная точка, положение которой на небе может быть 

вычислено теоретически для любого момента времени (среднее солнечное время) 

Для измерения длинных промежутков времени служит тропический год, 

основанный на движении Земли вокруг Солнца. 
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Тропический год  - промежуток времени между двумя последовательными 

промежуткамицентра истинного Солнца через точку весеннего равноденствия. 

Содержит 365,2422 средних солнечных суток.  

Из-за медленного движения точки весеннего равноденствия навстречу Солнцу, 

вызванного прецессией, относительно звезд Солнце оказывается в той же точке неба 

через промежуток времени на 20мин 24с больший, чем тропический год. Он 

называется звездным годом и содержит 365,2526 средних солнечных суток. 

Звездное время. Промежуток времени между двумя последовательными 

кульминациями точками весеннего равноденствия на одном и том же географическом 

меридиане называется звездными сутками.За начало звездных суток на данном 

меридиане принимают момент времени кульминации точки весеннего равноденствия.  

Время, протекшее от верхней кульминации точки γ до любого другого ее положения, 

выраженное в долях звездных суток, называется звездным временем – S. Угол, на 

который Земля повернется от момента кульминации точки весеннего равноденствия до 

какого-нибудь другого момента, равен часовому углу точки γ в этот момент  

Практически для установления начала звездных суток или звездного времени 

в какой-то момент надо измерить часовой угол tсветила М, прямое восхождение 

которого известно. Тогда звездное время . Звездное время в любой момент 

времени равно прямому восхождению какого-либо светила плюс его часовой угол. В 

момент верхней кульминации светила его часовой угол равен нулю, тогда  . 

Звездное время для наблюдателя, находящегося на разных меридианах, будет разным. 

Разность звездного времени в двух пунктах земной поверхности  в один и тот же 

физический момент равна разности географических долгот этих пунктов 

 

Истинное солнечное время - это  промежуток времени между двумя 

последовательными кульминациями Солнца (центр солнечного диска) на одном и том 

же географическом меридиане. За начало истинных солнечных суток на данном 

меридиане принимают момент нижней кульминации Солнца. Истинным солнечным 

времени считается промежуток времени от момента нижней кульминации до любого 

другого его положения, выраженное в долях истинных солнечных суток называется 

истинным солнечным временем  Истинное солнечное время на данном 

меридиане в любой момент времени часовой 

угол Солнца. Истинные солнечные сутки имеют различную продолжительность по 
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двум причинам: 1) Солнце движется не по небесному экватору, а по эклиптике, 

наклонной к экватору под углом ; 2) движение Солнца по эклиптике 

неравномерно. 

Среднее солнечное время. Чтобы получить сутки постоянной продолжительности и в 

то же время связанные с движением Солнца, в астрономии введены понятия двух 

фиктивных точек – среднего эклиптического и среднего экваториального Солнца. 

Среднее экваториальное Солнце равномерно движется по экватору с постоянной 

скоростью среднего эклиптического Солнца и одновременно с ним проходит точку 

весеннего равноденствия. Промежуток времени между двумя последовательными 

кульминациями среднего экваториального Солнца на одном и том же географическом 

меридиане называется средними солнечными сутками. Продолжительность средних 

солнечных суток равна среднему значению продолжительности истинных солнечных 

суток за год. За начало средних солнечных суток на данном меридиане принимают 

момент нижней кульминации среднего экваториального Солнца (средняя полночь). 

Время, протекшее от нижней кульминации среднего экваториального Солнца  до 

любого другого его положения, выраженное в долях средних солнечных суток, 

называется средним солнечным временем  . Среднее солнечное время на 

данном меридиане  в любой момент:  , где   - часовой угол Солнца. 

Разность между среднем и истинным солнечным временем в один и тот же момент 

еазывается уравнением времени η:    

η , где t– часовой 

угол, прямое восхождение.   Уравнение времени 

обращается в нуль около 15 апреля, 14 июля, 1 сентября и 24 декабря, и четыре раза в 

году принимает экстремальные значения, из них наиболее значительные около 11 

февраля и 2 ноября . Уравнение времени публикуется в 

астрономических календарях – ежегодниках ВАГО для каждой средней полкночт на 

меридиане Гринвича. Если в календаре дан момент верхней кульминации центра 

истинного Солнца, то имея в виду, что этот момент дан по среднему времени, и что в 

данный момент истинное солнечное время равно , то получим уравнение     

η=  
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Всемирное время (мировое время) – это местное среднее солнечное время 

гринвичского  меридиана - . Местное среднее солнечное время любого пункта на 

Земле определяется  - долгота данного пункта, выраженная 

часовой мере  

Поясное время.Местных систем отсчета времени бесконечное время, как и 

меридианов.  В 1884 году была предложена поясная система счета времени. Счет 

времени ведется только на 24 основных географических меридианах, расположенных 

друг от друга по долготе точно через 

основной 

меридиан нулевого пояса принят Гринвичский. Местное среднее солнечное время 

основного меридиана какого – либо часового пояса называется поясным 

временем  Связь поясного времени с местным и всемирным временем  

, 

, число целых часов, равное номеру часового пояса (долгота 

основного меридиана часового пояса) 

Дискретное время.  В целях более рационального распределения электроэнергии, 

идущей на освещение предприятий и жилых домов, в летнее время вводят летнее 

время.  В СССР  16.07.1930г декретом правительства стрелки часов перевели на 1 час 

вперед поясного времени. 

Для получения зачета необходимо: 

1. Уметь свободно ориентироваться в разных системах счета времени. 

2. С помощью ПКЗН уметь определять звездное время, зная в этот момент среднее 

местное время, и уметь решать обратную задачу. 

3. Представить оформленное выполненное задание. 

Образец заданий. 

1. На модели небесной сферы показать взаимосвязь прямого солнечного восхождения 

и часового угла светила со звездным временем. 

2. Найти звездное время в момент захода точки весеннего равноденствия. 
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3. Определить звездное время в Екатеринбурге и Минске, если в Бишкеке звездное 

время равно  

4. Для того же момента времени в тех же городах вычислить часовые углы звезд 

Альдебаран и Спика, выразив их в угловой мере и в единицах времени. 

5. По ПКЗН определить приближенное значение звездного времени в среднюю 

полночь и средний полдень 25 февраля, 25 мая, 25 августа и 25 ноября. 

6. По ПКЗН определить  приближенное значение среднего времени в Берлине 2 ноября 

(𝜆=  

7. По ПКЗН определить для  25 февраля, 25 мая, 25 августа и 25 ноября приближенное 

значение среднего времени в момент звездного времени. 

8. В момент кульминации звезды Ригель часы идущие точно по звездному 

гринвичскому времени, показывают  ; определить долготу данного места. 

Комплексно – методическое оснащение. 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и 

промежуточная аттестация производится в соответствии с универсальной шкалой (таблицей) 

Процент результативности 

 (объем правильно выполненных 

                заданий) 

Качественная оценка индивидуальных образовательных  

                                  достижений 

         балл (отметка)        Вербальный аналог 

              90 - 100                     5              отлично 

              80 – 89                     4               хорошо 

              50 - 79                     3     удовлетворительно 

            менее 50                     2    неудовлетворительно 

 

Дидактический материал. 

 

Практическая  работа  № 5 «Изучение систем счета времени». 
Вариант № 1 

1. Какое время называется звездным временем. 

2.Какая формула связывает поясное и всемирное время? 

3. Переведите в градусную меру величину  

4. Переведите в часовую меру  
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5. Определить звездное время в момент верхней кульминации  звезды Фомальгаута 

( , прямое восхождение которой  

6. Определить звездное время в пунктах с географической долготой  

 и  

 в момент, когда в пункте с долготой  звезда Кастор 

(  находится в нижней кульминации. Прямое восхождение Кастора 

 

7. Часовой угол звезды Миры (  в Гринвиче . Определить в 

этот момент звездное время в пунктах с географической долготой 

 и  

Практическая  работа  № 5 «Изучение систем счета времени». 
Вариант № 2 

1. Какое время среднем солнечным  временем. 

2.Какая формула связывает местное среднее время с истинным солнечным временем? 

3. Переведите в градусную меру величину  

4. Переведите в часовую меру  
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5. Определить географическую долготу места наблюдения, если в местный полдень 

путешественник отметил  по Гринвичу. 

6. Найти звездное время в моменты, в которые часовой угол звезды Ригеля 

(  равен . Прямое восхождение этой звезды 

 

7. Вычислить часовые углы звезд Алголя ( Персея) и Альтаира (  Орла) в 

 по звездному времени. Прямое восхождение этих звезд равно 

 и . 

8. Часовой угол звезды Миры (  в Гринвиче . Определить в 

этот момент звездное время в пунктах с географической долготой 

 и  

 

Практическая  работа  № 5 «Изучение систем счета времени». 
Вариант № 3 

1. Какое время называется всемирным временем. 

2.Какая формула связывает местное  время со всемирным временем? 

3. Переведите в градусную меру величину  
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4. Переведите в часовую меру  

5. Определить географическую долготу, если по сигналам точного времени 

 геолог зарегистрировал  местного времени. 

6. Определить звездное время в момент нижней кульминации  звезды Фомальгаута 

( , прямое восхождение которой  

7. Определить звездное время в пунктах с географической долготой  

 и  

 в момент, когда в пункте с долготой  звезда Капелла 

(  находится в верхней кульминации. Прямое восхождение Капеллы 

 

8. Часовой угол звезды Миры (  в Гринвиче . Определить в 

этот момент звездное время в пунктах с географической долготой 

 и  

 

Практическая  работа  № 5 «Изучение систем счета времени». 
Вариант № 4 

1. Какое время называется поясным временем. 
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2.Какая формула связывает звездное время в двух пунктах и географическую долготу 

этих пунктов? 

3. Переведите в градусную меру величину  

4. Переведите в часовую меру  

5. Определить географическую долготу места наблюдения, если штурман лайнера в 

 местного времени принял сигнал точного времени  

6. Найти звездное время в моменты, в которые часовой угол звезды Ригеля 

(  равен . Прямое восхождение этой звезды 

 

7. Прямое восхождение звезды Миры ( , Сириуса 

(  и Проциона 

( . Чему равны часовые углы этих звезд в моменты 

верхней и нижней кульминации Сириуса? 

8. Часовой угол звезды Миры (  в Гринвиче . Определить в 

этот момент звездное время в пунктах с географической долготой 

 и  

 

Вопросы к дифференцированному зачёту по предмету «Астрономия» 

1. Геоцентрическая и гелиоцентрическая система   

2. видимая звездная величина 

3. Созвездие, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда 

4. противостояние и соединение планет 

5. Солнечная система, Галактика, Вселенная 

6. Всемирное и поясное время  
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7. Внесолнечная планета (экзопланета) 

8. Спектральная классификация звезд 

9. Параллакс, реликтовое излучение 

10. Большой Взрыв 

11. Чёрная дыра 

12. Смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, 

звездная величина 

13. Смысл физического закона Хаббла 

14. Основные этапы освоения космического пространства 

15. Гипотезы происхождения Солнечной системы 

16. Основные характеристики и строение Солнечной системы 

17. Основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы 

18. Размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра 

Галактики 

 

Примерные темы индивидуальных проектов 

 

1. Скрытая масса во вселенной. 

2. Старейшие образования в Галактике: шаровые скопления. 

3.Проблемы физики элементарных частиц и возникновение химических 

элементов во Вселенной. 

4.Фундаментальные открытия в космологии в ХХ веке. 

5.Солнечно - Земные связи и 23 - летний цикл солнечной активности. 

6.Современные представления о структуре Метагалактики. 

7. Астрономия древности. 

8. Современные представления о рождении звезд. 

9.Редкие и необычные явления на небе. 

10.Основные открытия в изучении космического пространства за последние 40 

лет. 

11.Атмосферы, климат и излучение больших планет: сравнительный анализ. 

12.Круговорот вещества в Галактике, межзвездная среда и образование звезд. 

13. Источники энергии звезд. 

14.Диаграмма Герцшпрунга - Рассела и ее эволюционныйсмысл. 

15.Достижения современной космонавтики. 

16. Космические расстояния. 

17. Происхождение черных дыр. 

 
Критерии оценивания компетенций (результатов) при выступлении с докладом, рефератом, по 

обсуждаемому вопросу, по решению практических задач на практических занятиях 

(семинарах) 

 

Оценка Критерии оценки 

Отлично - даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные 

вопросы, правильно и рационально (с использованием рациональных 
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методик) выполнены практические задания; 

- студент самостоятельно и правильно решил практические задачи,  

уверенно, логично, последовательно и аргументировано излагал свое 

решение, используя соответствующую терминологию; 

- в ответах выделялось главное, все теоретические положения умело 

увязывались с требованиями руководящих документов; 

- ответы были четкими и краткими, а мысли излагались в логической 

последовательности; 

- показано умение самостоятельно анализировать факты, события, явления, 

процессы в их взаимосвязи и диалектическом развитии. 

Хорошо - даны полные, достаточно обоснованные ответы на поставленные вопросы, 

правильно выполнены практические задания; 

- студент самостоятельно и в основном правильно решил практические 

задачи,  уверенно, логично, последовательно и аргументировано излагал 

свое решение, используя соответствующую терминологию; 

- в ответах не всегда выделялось главное, отдельные положения 

недостаточно увязывались с требованиями руководящих документов, при 

решении практических задач не всегда использовались рациональные 

методы решения; 

- ответы в основном были краткими, но не всегда четкими. 

Удовлетворительно - даны в основном правильные ответы на все поставленные вопросы, но без 

должной глубины и обоснования, при выполнении практических заданий 

студент использовал прежний опыт и не применял новые методики 

выполнения заданий, однако на уточняющие вопросы даны в целом 

правильные ответы; 

- студент в основном решил практические  задачи,  допустил 

несущественные ошибки, слабо аргументировал свое решение, почти не 

использовал соответствующую терминологию; 

- при ответах не выделялось главное; 

- ответы были многословными, нечеткими и без должной логической 

последовательности; 

- на отдельные дополнительные вопросы не даны положительные ответы. 

Неудовлетворительно - студент не усвоил значительную часть учебного материала, допускает 

существенные ошибки и неточности при рассмотрении его, не выполнил 

практические задания; 

- студент не решил практическую задачу; 



56 
 

- испытывает трудности в практическом применении знаний; 

- не может аргументировать научные положения; 

- не формулирует выводов и обобщений. 

 

 

 Критерии оценки уровня овладения студентами компетенциями на этапе зачета по 

дисциплине: 

- отметка «зачтено» ставится в том случае, если обучающийся демонстрирует глубокие 

знания изученного материала, грамотно и логично излагает его, не затрудняется с 

ответом при видоизменении вопроса, изучил основную и дополнительную литературу, 

умеет самостоятельно излагать ее содержание, делать обобщения и выводы; если 

обучающийся твердо усвоил программный материал, излагает его грамотно и по 

существу, однако допускает отдельные неточности и пробелы в знаниях; если 

обучающийся усвоил только основную часть программного материала, допускает 

неточности, непоследовательность в изложении материала, затрудняется сделать 

обобщения и выводы, применить знания к анализу современной действительности; 

- отметка «незачтено» ставится, если обучающийся не знает значительной части 

программного материала, допускает существенные ошибки при его изложении, 

проявляет неуверенность при ответах на дополнительные и наводящие вопросы.  


